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Abb. 1: Ausgefalltes Calcit in Filterrohr-
schlitzen nach einer unsachgeman
durchgefiihrten Regenerierung
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Anleitung, Arbeitshilfe und Hinweise
fur das neue DVGW-Arbeitsblatt W 135 ,,Sanierung und Ruickbau von

Brunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen®

— Teil 1

Seit Dezember 2018 ist der WeiBdruck des neuen DVGW-Arbeitshlattes W 135 ,,Sanierung und Riickbau
von Brunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen* durch den DVGW verdffentlicht. Das neue
Arbeitsblatt I6st das nunmehr iiber 20 Jahre alte Vorganger-Regelwerk aus dem Jahr 1998 als allge-
mein anerkannte Regel der Technik fiir Sanierungs- und Riickbauarbeiten von Brunnen, Grundwasser-
messstellen und Bohrungen ab und ist ab sofort auch fiir bereits laufende BaumaBnahmen anzuwen-
den. Der erste Teil des Beitrags soll dabei helfen, auf Grundlage des neuen Arbeitsblattes einen Einstieg

in die speziellen Problemstellungen bei der Planung von Brunnenriickbauarbeiten und
-sanierungen zu finden. Dariiber hinaus gibt der Beitrag Hinweise aus der Praxis, um
Risiken einschétzen zu konnen und Méngel bei der Planung und Durchfiihrung derarti-

ger Arbeiten zu vermeiden.

von: Frank Herrmann & Ralf Dinkelmeyer (beide: Bieske und Partner Siid GmbH)

Das bislang geltende DVGW-Arbeits- :
blatt W 135 aus dem Jahr 1998 hat mit :
seinem Erscheinen eine Zdsur in der
Konzeption und Planung von Brunnen- :
bauwerken dargestellt: Erstmals wurde

die Problematik von fehlenden oder
mangelhaften Ringraumabdichtungen

gischen Verhaltnisse in einem Regelwerk :

thematisiert. Bis dahin hatte die Maxi- :
mierung der Wasserquantitit durch :
mischverfilterte Brunnenbohrungen
iber mehrere Grundwasserstockwerke
héufig Vorrang vor einem nachhaltigen
© Grundwasserschutz. Aufgrund der feh-
lenden hydraulischen Abdichtung in
bei Brunnenbauwerken und deren nega- :
tive Auswirkungen auf die hydrogeolo- :

[
IES Beitrags, der in de
diese!

Der zweite T or Fac hze\tschnﬂ

die speziellen

purchfinrung v von .
ten und erlautert 1 die r
der im neuen G\N—
aufgeiuhrten

fahrdungspotenzial fiir tieferliegende
Grundwasservorkommen dar. Wasser-
wegsamkeiten zwischen verschiedenen
Grundwasserleitern, die durch Brunnen,
Bohrungen oder Grundwasser-Messstel-

len verursacht wurden, erforderten be-
reits bei dem bisher geltenden DVGW-
den Ringrdumen stellen derartige Bohr- :
brunnen, von denen esimmernoch eine :
grole Anzahl gibt, ein erhebliches Ge- :

Arbeitsblatt W 135 aus dem Jahr 1998
Sanierungsarbeiten an den betroffenen
Bauwerken.
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Allen Umweltschutzbemithungen zum :
Trotz, ist die Gefahrdung der fiir die :
Trinkwasserversorgung wichtigen :
Grundwasservorkommen durch anth-
ropogene Einfliisse in den letzten Jah-
ren signifikant gestiegen. Neben den
schon linger bekannten Indikatoren :
fiir Schadstoffeintrige durch oberfld- :
. rend die Sanierung bauliche Mafnah- :
ratwerte, Pestizide und Chlorkohlen-
wasserstoffe) bereiten den Betreibern
von Brunnenanlagen u. a. das verstark- :

chennahe Grundwisser (wie hohe Nit-

te Auftreten von per- und polyfluorier-

liche oder private Bohrungen miissen

schlief3t deshalb im Sinne des nachhal-

Begriffsdefinitionen

Das neue DVGW-Arbeitsblatt W 135 :

definiert den Begriff der ,Sanierungs-
bediirftigkeit bei Brunnen, Grundwas-
sermessstellen und Bohrungen*, wenn
mindestens einer der nachfolgend auf-
gefiihrten Punkte zu einer Einschrédn-
kung der Funktionsweise fiihrt:

» Fortschreitende Alterungsprozesse
lassen eine Regenerierung unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten
ausschlieflen;

* Hydraulisch wirksame Trennschich-
ten im Bauwerksbereich sind nicht
oder nicht mehr wirksam dauerhaft
abgedichtet;

* Schdden an Ausbaumaterialien ge-
fahrden die Standfestigkeit des
Bohrloch-Ausbaus.
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Weitere Begriffe werden laut dem neu- :
en DVGW-Arbeitsblatt W 135 wie in :

Tabelle 1 aufgefiihrt definiert.

zu Missverstandnissen fithren. Wih-

men oder Verdnderungen zur Funkti-
onswiederherstellung voraussetzt, wer-
den bei einer Regenerierung gemifl :
: DVGW-Arbeitsblatt W 130 ohne bauli- :
ten Chemikalien grofe Probleme und :
erhebliche Aufbereitungskosten. Lin- :
ger andauernde Schadstoffeintrdge tiber
hydraulische Kurzschliisse im Unter- :
grund fithren zu héheren Kosten fiir die :
Wassergewinnung, im schlimmsten :
Fall zu 1rreparab.len Schidden und zur : Planung von Riickbau- oder
erzwungenen Stilllegung ganzer Was- : . .

..+ Sanierungsarbeiten
serversorgungsanlagen. In solchen Fdl- :
len geniigt es nicht, wenn allein die :
Brunnen fiir die Trinkwassergewin- :
nung mit einer fachgerechten Abdich- :

tung ausgefiihrt werden. Auch gewerb-

che Veranderung ,leistungsmindernde :
Ablagerungen aus dem Brunnenring- :
raum und dem angrenzenden Grund-
: oder auflermittig eingebaute Rohre.
¢ Brunnen kénnen auch lingst vergessene
. Griber von verlorenen Werkzeugen, Sei-

wasserleiter zur Wiederherstellung der
hydraulischen Funktion entfernt*.

Die erfolgreiche Planung, Ausschrei- :
bung und Durchfithrung von Riick- :
bau- und Sanierungsmafnahmen an :
mung entlang von Trennflichen kann
gen erfordern neben einer grofen Er-
den Anforderungen des DVGW-Arbeits- :
blattes W 135 geniigen. Der Anwen- :
dungsbereich des neuen Arbeitsblattes :

Grundwasserfassungen oder Bohrun-

tahrung der Fachplaner und des aus-
fithrenden Personals auch eine auf :
Riickbauarbeiten spezialisierte Uber- :
bohr- und Gerdtetechnik. Es ist drin-
tigen Grundwasserschutzes alle Brun- :
nen, Grundwassermessstellen und
nicht ausgebauten Bohrungen mitein. :

gend anzuraten, jeden einzelnen Ar- :
beitsschritt auf Risiken hin abzuwigen
und spatestens in der Ausfithrungspla- :
¢ bewirken. Riickstinde von Regenerie-
: richtigen Reihenfolge darzustellen. :
: Dem Fachplaner sollten dabei sowohl
die technischen Moglichkeiten, aber

. nungauch einzeln zeichnerisch in der

auch die Grenzen der jeweils einsetz-
baren Gerdtetechnik bekannt sein.

: Bei Brunnensanierungen gilt der alte
Nicht selten werden die Begriffe ,Sa-
nierung”“ und ,Regenerierung“ ver-
wechselt, dies kann unter Umstédnden :
¢ und geben keine Hinweise auf beim zu-

Bergmannsspruch ,vor der Hacke ist es
dunkel”. Eventuell vorhandene Brun-
nenausbaupldne sind oft beschonigt

riickliegenden Brunnenneubau aufge-
tretene Probleme. Auch Ausbauzeich-
nungen zeigen schematisch - wider bes-
seren Wissens - ausschlielich lotrechte
und kaliberhaltige Bohrungen. Dariiber
hinaus fehlen grundsitzlich Hinweise
auf Nachfallzonen, abdriftende Bohrlo-
cher, ,verschwundene“ Suspensionen

len oder Meifeln sein. Des Weiteren lau-
¢ fen im Untergrund zahlreiche schwer
i quantifizierbare Prozesse mit gegensei-

tigen Wechselwirkungen ab: Eine jahr-
zehntelange Grundwasserentnahme
mit resultierender intensiver Durchstro-

z. B. zur Entfestigung des Gebirges und
verstarkter Nachfalligkeit der unmittel-
bar an der Bohrung angrenzenden Bo-
denschichten fithren. Fortlaufender
Wechsel von Luft und Wasser im Ab-
senkbereich kdnnen dagegen Ausfillun-
gen, Verfestigungen und Briickenbil-
dungen in der Ringraumverkiesung

rungen aus der Vergangenheit konnen
diese Effekte verstarken und die geplan-
ten Riickbauarbeiten behindern.

Tabelle 1: Begriffsdefinitionen gemaBs dem neuen DVGW-Arbeitsblatt W 135

wSanierungsfahigkeit”

»AuBerbetriebnahme*

»Riickbau*

»Sanierung”

,»Stilllegung*

Als sanierungsféhig gelten Grundwassermessstellen,
Bohrungen und Brunnen, deren Funktionsweise durch
bauliche MaBnahmen wiederhergestellt werden kann.

Eine Bohrung, ein Brunnen oder eine Grundwassermessstel-
le wird nicht weiter betrieben. Eine Wiederinbetriebnahme
ist jederzeit moglich.

Alle MaBnahmen, deren Ziele es ist, bauwerkszugehorige
Teile und Materialien komplett bzw. teilweise zu entfernen,
mit anschlieBender fachgerechter Verfiillung.

Alle MaBnahmen, die Funktion von Brunnen, Grundwasser-
messstellen und Bohrungen wiederherstellen.

Eine Bohrung, ein Brunnen oder eine Grundwassermessstel-
le wird nicht weiter betrieben. Eine Wiederinbetriebnahme
ist nicht vorgesehen.

Quelle: Bieske und Partner Siid GmbH
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Abb. 3: Riickbau aufgrund irreversibel verstopfter Schiitze durch Unterkorn

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen dafiir :
ein eindriickliches Beispiel: Nach einer :
missgliickten chemischen Regenerie- :
rung, beider nicht nur die Verockerung,
sondern auch der umgebende Muschel-
kalk angeldst wurde, ist durch Wieder-
ausfallung aus der zuvor locker gelager- :
ten Ringraumfiillung ein betonhartes :
Material um die riickzubauenden Brun- :
nenrohre entstanden; der Riickbau des :
Brunnens war dadurch mit viel mehr
Komplikationen verbunden als geplant.
An dieser Stelle sei darauf hingewiesen,
¢ Planers: ,Allebekannten Informationen :
{iber Zustand und Verinderungen des :
Bauwerks sind zusammenzutragen.“ :

dass nicht selten erst unfachméannisch

durchgefiihrte Regenerierungen die Sa- :
nierungsbediirftigkeit von Brunnen :
oder Grundwassermessstellen durch :

Beschddigungen oder Zerstérung der
Ausbaurohre oder Umlagerungen des

Stiitzkieses verursachen (Abb. 3). Der- :
artige Verhaltnisse sind allerdings unter
normalen Umstinden nicht vorherseh-
barund werden hédufig erstim Zuge der

Riickbauarbeiten bemerkt.

Das neue DVGW-Arbeitsblatt W 135 ver- :
langt zur Aufdeckung vorhersehbarer :
Komplikationen unter Punkt5.2.2u. a.
mit folgender Formulierung eine ent-
sprechende Grundlagenermittlung des

Viele Brunnenbetreiber sind heute be- :

Quelle: Bieske und Partner Siid GmbH
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reits im Besitz von digitalen Brunnen-
akten. Die Auswertung solcher Daten
vor dem Erstellen eines Sanierungskon-
zeptes bedeutet nicht selten die Sichtung
hunderter Dateien und deren dokumen-
tierte Bewertung hinsichtlich der ge-
planten Arbeiten. Die vollstindige
Grundlagenermittlung mit Recherche
sowie - bei Bedarf - die Veranlassung
zusétzlicher geophysikalischer, hydrau-
lischer und optischer Untersuchungen,
gehort somit zum Einstieg in eine fach-
gerecht durchgefiihrte Planung geméf3
DVGW-Arbeitsblatt W 135.

In Anlehnung an die Honorarordnung
fiir Architekten und Ingenieure (HOAI)
macht das Arbeitsblatt umfangreiche
und eindeutige Vorgaben zur planeri-
schen Vorgehensweise bei Riickbau
und Sanierung. Die einzelnen Arbeits-
schritte fiir Planungsbiiros werden laut
Regelwerk wie folgt gegliedert:

* Grundlagenermittlung

* Variantenuntersuchung

* Ausfiihrungsplanung

* Baubegleitung und Dokumentation

Im Kapitel 5.2 ,,Grundlagenermittlung*
des neuen Arbeitsblattes werden unter
Punkt5.2.2 die mindestens geforderten
Inhalte der Bestandsaufnahme, nicht
nur tiber das betroffene Bauwerk selbst,
sondern ausdriicklich auch {iber be-
nachbarte Brunnen, Grundwassermess-
stellen und Bohrungen, detailliert und
umfanglich aufgefiihrt. Zusatzlich wer-
den unter Punkt 5.2.3 folgende ergin-

: zende Untersuchungen als Planungs-
¢ grundlage gefordert:

* Beiunzureichender Leistungsfahig-
keitaufgrund des vorhandenen Aus-
baus sollte ein angepasster Pumpver-
such durchgefiihrt werden;

¢« Ermittlung von Fremdwasserzufliis-

sen durch tiefenorientierte Proben-
nahmen oder Messreihen mit ent-
sprechenden Wasseranalysewerten;
* Geophysikalische Messungen und
Kamerauntersuchungen.

Bei der Durchfithrung der geophysika-
lischen und hydrodynamischen Unter-
suchung sanierungsbedirftiger Brun-

energie | wasser-praxis  5/2019



nen und Grundwassermessstellen muss  :
der eventuell verfilschende Einfluss :
: tung fiir die qualitative Durchfithrung :
zugesetzten Brunnenrohrschlitzen be-
riicksichtigt werden. In der Regel ken-
nen die Geophysikfachfirmen die Pro-

von stark verockerten Ringraumen oder

blematik und bewerten die Messergeb-

nenzustand und der Nutzungshistorie.

vorhandenen Brunnen- oder Messstel-
lenausbaus fiir die Konzeption, Planung

und Ausschreibung von Riickbauarbei- :

ten von essenzieller Bedeutung ist.

Das neue DVGW-Arbeitsblatt W 135

bauarbeiten deutlich mehr in den Vor-

Zukiinftig liegt damit auch in rechtli- :
cher Hinsicht eine hohere Verantwor-

der Sanierungs- und Riickbauarbeiten
auf Seiten der Planer. Dies ist bei derar- '
tigen Arbeiten wesentlich und nicht zu
. unterschitzen, da es gerade bei Riick- :
nisse entsprechend. Dazu benétigt das :
beauftragte Messunternehmen aller- :
dings bereits im Vorfeld alle relevanten
Informationen zum aktuellen Brun-

bauarbeiten nicht selten zu unvorher-

besondere Vorkommnisse bei der prak- :
tischen Durchfithrung nach den Re- :
geln der Technik tatsdchlich unvorher-
sehbar waren. Sofern Auftraggeber
¢ Riickbau- und Sanierungsarbeiten :
ohne zwischengeschaltetes Planungs- :
. biirodirekt an ausfithrende Fachfirmen :
vergeben, tibernehmen diese mit Abga-
© be des Angebotes und Erteilung des
stellt, im Vergleich zum bisher giiltigen
Arbeitsblatt, die Verantwortlichkeit
von Planern bei Sanierungs- und Riick- :

Auftrages gleichzeitig auch die planeri-
sche Verantwortung gemift DVGW- :
Arbeitsblatt W 135 fiir das jeweilige :
Sanierungs- und Riickbauprojekt. :
dergrund. Deren (Mindest-)Aufgaben
sind in den allgemein anerkannten Re-
geln des neuen DVGW-Arbeitsblattes :
W 135 jetzt detaillierter aufgefiihrt. °

zusammenzufiihren, alternative Kon-
zepte gegeneinander abzuwédgen und
darausnach wirtschaftlichen Gesichts-
punkten sowie unter Einhaltung der
Regeln der Technik eine moglichst ri-
sikominimierte Durchfithrung der er-
forderlichen Sanierungs- und Riick-

¢ bauarbeiten auszuschreiben oder an-
gesehenen Ereignissen kommt. Derim :
neuen Arbeitsblatt unter dem Kapitel
: ,,Plan.un'g“ aufg'efuhrt'e Auf'gabeflkata— Sanierungsmethoden
. log gibt jetzt eindeutige Hinweise, ob :
Erginzend zum DVGW-Regelwerk sei :
an dieser Stelle erwdhnt, dass die Mes-

sung der Neigung und des Kalibers des

zubieten.

In Kapitel 7 des neuen DVGW-Arbeits-
blattes W 135 werden die wesentlichen
Sanierungsmethoden fiir Brunnen und
Grundwassermessstellen beschrieben.
Tabelle 2, die iber den Direktlink im
E-Paper oder unter www.energie-wasser-
praxis.de zu finden ist, listet die im Re-
gelwerk genannten Methoden mit der
jeweiligen Zielsetzung, den Anwen-
dungsvoraussetzungen und -grenzen
sowie der entsprechenden Vorgehens-
weise tibersichtlich in Stichpunkten auf.

: Unterdem Oberbegriff ,Sanierungsme-
Die wesentliche Aufgabe des Planers ist
es, alle erforderlichen Erkenntnisse ge-
maf Kapitel 6 des neuen Arbeitsblattes °

thoden“werden im neuen Arbeitsblatt
sowohl Reinigungs-, Regenerierungs-,
Riickbau-, Reparatur- und Sicherungs-

verschiedene Tatigkeitsbhereiche

Sanierungsmethode gemaB
DVGW-Arbeitsblatt W 135

Reinigung oder Regenerierung
als vorbereitende MaBnahme

Teilverfiillung
Einschubverrohrung
Innenrohrmanschette
Uberbohrtechniken
Freilegung

Uberwaschen

Rohrschnitte

Ziehen der Ausbauverrohrung
Zerbohren und Zerfrasen
Nachbohren

Neuausbau und Entwicklung

Sanierung von
Abschlussbauwerken

Reinigung bzw.
Regenerierung
gemaB DVGW-
Arbeitsblatt
W130

Tabelle 3: Einordnung der im neuen DVGW-Arbeitsblatt W 135 in Kapitel 7 aufgefiihrten Sanierungsmethoden in

Riickbau-
maBnahme

X

X< X | X X X X

Reparatur-
MaBnahme

Neubau-
maBnahme

Sicherungs-
maBnahme

energie | wasser-praxis  5/2019
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Abb. 4: Bergung eines vorher iberbohrten alten Sperrrohres mit Brunnenausbaurohr

als auch Neubauarbeiten an Brunnen
und Grundwassermessstellen beschrie-

ben; dies ist der neuen Gliederung des

lich in dem {tblicherweise gingigen
Tatigkeitsfeld aufgefiihrt.

keiner Weise qualitativ miteinander

vergleichbar sind. Der Einbau einer :
Einschubverrohrung lisst sich laut :
dem Arbeitsblatt als Brunnensanie- :

rung bezeichnen, ist jedoch nur eine
reine Sicherungsmafinahme, die den

unkontrollierten Zusammenbruch des :
Ausbaurohres bzw. das unkontrollierte
Eintreten von Stiitzkies in die Ausbau-
verrohrung verhindern soll. Der Ein-
bau einer Einschubverrohrung istim- :
mer verbunden mit einer Ethhung der :
Eintrittswiderstinde des Grundwassers

in den Brunnen, einer deutlichen Ein-

higkeit und einer nicht unerheblichen
Durchmesserreduzierung der Ausbau-
verrohrung.

Eine grofie Fehlerquelle liegt in der Ver-
fiillung des Ringraums zwischen ur-
spriinglichem Ausbaurohr und Ein-
schubverrohrung: Sofern eine Ein-
schubverrohrung eingebaut werden
soll, muss deren Hinterfiillung den An-
forderungen des DVGW-Arbeitsblattes

W 123 entsprechen und die erforderli- :
che Korngrote dem DVGW-Merkblatt :
© W 113 gemaR auf die auRenliegende :
Regelwerkes geschuldet. Zur besseren
Ubersicht werden in Tabelle 3 die ein-
zelnen Sanierungsmethoden zusitz- :
: grofe gemid DVGW-Arbeitsblatt W 118
. angepasst und in deren Rahmen mog- :
: lichst gro ausgefiihrt werden. Sofern :
In der Tabelle ist leicht erkennbar, dass
die einzelnen Sanierungsmethoden in

Stiitzkorngrofle abgestimmt sein. Die
Schlitzweite der Einschubverrohrung :

wiederum muss der ermittelten Korn-

eine dieser allgemein anerkannten Re-
geln nicht eingehalten wurde, ist die
: Ausfithrung mangelhaft und muss :
nachgebessert werden. In solchen Fil- :
len wird man feststellen, dass sich der
Riickbau einer Einschubverrohrungals
sehr schwierig erweisen kann, da der
. Ringraum zwischen Ausbaurohr und :
Einschubverrohrung méglichst klein :
gehalten wird. In diesem engen Ring- :

raum kann sich der Brunnensand oder

Bei Hinterfiillungen von Einschubroh-

geln meistens die bessere Wahl.

VERANSTALTUNGSHINWEIS

Sanierung und Riickbau von
Bohrungen, Grundwassermess-
stellen und Brunnen

14. Mai 2019 | Bonn

Weitere Informationen und
Anmeldung unter www.dvgw-veran-
staltungen.de/440673

Quelle: Bieske und Partner Siid GmbH

Abb. 5: Bohrkrone eines Uberbohrrohres

Bei punktuellen Beschddigungen eines
ansonsten gut erhaltenen Brunnenaus-
baurohres sind nach Meinung der Au-
toren deshalb Innenrohrmanschetten
zur Sicherung einer derartigen Schad-

stelle die zu bevorzugende Variante.
¢ Deren Vorteile gegeniiber einer Ein-

schubverrohrung liegen in den gerin-
geren Kosten, der kurzen Einbauzeit,
der geringen Durchmesser-Reduzie-
rung, der geringen Einschrankung der
Regenerierfdhigkeit des Brunnens so-
wie der gegeniiber einer Einschubver-
rohrung deutlich reduzierten Steige-
rung von Eintrittsverlusten.

Beim Material der Schelle muss auf die
KTW-Zulassung und eine eventuell er-
forderliche galvanische Trennung zum

i Ausbaurohr hin geachtet werden. Mit
-kies nach DIN 4924 derart verkanten,
dass das Einschubrohr mehrfach ge- :
schnitten werden muss, um eszulgsen. :

zugelassenen Materialien eingeklebte
Schellen lassen sich nicht so leicht ver-
schieben wie eingespannte Schellen

. ohne Kleber.
ren sind aus diesen Grinden Glasku-

schrankung von dessen Regenerierfd- { Imnicht mehr giiltigen DVGW-Arbeits-

blatt W 135 aus dem Jahr 1998 wurde
die Mafinahme ,Teilverfiillung“ hin-
sichtlich deren Zielsetzung noch wie
folgt beschrieben: ,Unerwiinschte
Fremdwasserzufliisse (Salzwasser, Hu-
minstoffe etc.) in Bohrléchern oder
Brunnen mit Filterbeschddigungen,
verbunden mit Materialeintrag, konnen
hédufig mit einer Teilverfiillung beho-
ben werden.“ Diese Formulierung war
hinsichtlich der Abdichtungswirkung

energie | wasser-praxis  5/2019
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Abb. 6: Absaugen vom Kiesmaterial aus dem Ringraum

der Mafinahme missverstandlich. Des- :
halb wird die Teilverfiillung im neuen :
Arbeitsblatt jetzt eindeutiger als reine :
Sicherungsmafinahme wie folgt be-
schrieben: , Eine Teilverfiillung dient

der mechanischen Sicherung der Aus-
bauverrohrung. (...) Der Ringraum kann

mit einer Teilverfiillung nicht hydrau- :
lisch wirksam abgedichtet werden.“ Die :
Teilverfiillung scheidet damit als Ab- :

dichtungsmafinahme unmissverstand-

die unter die Rubrik , Riickbaumafinah-

me “fallen. Dies wiren

» Uberbohrtechniken,
* Freilegung,

« Uberwaschen,

¢ Rohrschnitte,

¢ Ziehen der Ausbauverrohrungsowie :

e Zerbohren und Zerfrasen.

nannten Riickbauverfahren angewen-
det werden. Die Reihenfolge muss je- :
doch gut tiberlegt sein, um unnétige :

Risiken zu vermeiden. Im Vorfeld bzw.

energie | wasser-praxis  5/2019

prdzise beschrieben werden, um ver- :

gleichbare Angebote zu erhalten.

Das erfolgreiche Uberbohren von Roh-

besitzen und exakt lotrecht ver-
schweif3t werden. Da auf die Verbin-
dungen hohe Lasten einwirken, miis-
sen auch die Schweifindhte fachge-

recht ausgefithrt werden. Das zentri-
i sche Ansetzen der Uberbohrrohre
¢ muss mit groer Sorgfalt erfolgen, da
. die seitlichen Toleranzen nur wenige
Zentimeter betragen. Die eingesetzte
Bohranlage sollte {iber so viel Drehmo-

ment verfiigen, dass die auftretenden

. Krifteam Schneidschuh zuziiglich der
. Mantelreibung der Uberbohrrohre
Diese aufgezdhlten Maflinahmen die-
nen alle der Entfernung der alten Aus-
baumaterialien aus dem bestehenden :
Bohrloch. Haufig miissen bei einer :
Brunnensanierung mehrere der ge- :

noch mit ausreichenden Reserven be-
wiltigt werden konnen.

Dasam Schneidschuh geloste Bohrgut
muss sicher im Direktspiilbohrverfah-
ren iiber den Ringraum zwischen Uber-
bohrrohr und Bohrlochwand nach
Ubertage ausgespiilt werden. Hierzu

: wird eine entsprechende Pumpentech-
bei der Planung und Ausschreibung der- :
artiger Arbeiten miissen die Mindestan- :
forderungen an die erforderlichen Ge-
ratschaften und Werkzeuge moglichst

nik mit ausreichender Wasserforder-
menge und Druck benétigt, um ein
Festfahren der Uberbohrrohe zu ver-
meiden. Die Uberbohrrohre dienen
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zusdtzlich der tempordren Bohrlochsi-
cherung von eventuell nachfélligen
Bohrlochbereichen und werden nach
erfolgtem Neuausbau des Bohrloches
wieder gezogen.

Ublicherweise erfolgt nach dem Uber-
bohren und Sichern des Bohrloches das
Freilegen des Brunnenausbaurohres
durch Absaugen der Stiitzmaterialien
zwischen Bohrlochwand und Ausbau-
rohr (Abb. 6). Oft behindern hier Fiih-
rungen, Nachfall oder auflermittig ein-
gebaute Rohre ein hindernisfreies Arbei-
ten. In solchen Fillen kénnen die Aus-
baurohre perforiert werden, damit das
Material aus dem Ringraum in das Inne-
re des Ausbaurohres flieflen kann. Von
dortkann das Abpumpen hindernistrei-
er mit groflerem Gestdnge erfolgen. m
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: Houben, G., Treskatis, C. (2012): Regenerierung und
beschddigen. Die Bohrrohre wiederum :
miissen eine ausreichende Wandstérke
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