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Abb: 7: Fiir einen fachgerechten
SFlehversuch mii§Sen wiederldsbare
 Ipneniohrneber firAusbaurohre

fiir das neue DVGW- Arbeltsblatt W 135 ,,Samerung und Riickbawvon

Brunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen*

—Teil 2

Der zweite Teil des Beitrags soll auf Grundlage des neuen DVGW-Arbeitsbhlattes W 135 einen Einstieg in
die speziellen Problemstellungen bei der Durchfiihrung von Brunnenriickbauarbeiten bieten sowie die
Vor- und Nachteile der im neuen Regelwerk aufgefiihrten Riickbaumethoden mit den jeweiligen

Anforderungen an Planer und Ausfiihrende behandeln. Er gibt wie Teil 1 zusétzlich

Hinweise aus der Praxis, um Risiken einschatzen zu konnen und Méngel bei der
Planung und Durchfiihrung derartiger Arbeiten zu vermeiden.

von: Frank Herrmann & Ralf Dinkelmeyer (beide: Bieske und Partner Siid GmbH)

Werden bei Riickbauarbeiten in Ein-
zelfdllen die Mantelkrdfte zu grof3,

unabhingig von Durchmesserund Ma- :
terial mit der heute zur Verfiigung ste- :
henden Schneidtechnik relativeinfach :

horizontal getrennt werden. Dieser Ar-
beitsschritt hat jedoch zur Folge, dass

Rohresin der Tiefe deutlich schwieriger

: zugidnglichist. Die folgenden Arbeiten
¢ konnen je nach Brunnentiefe dadurch
dann kénnen riickzubauende Rohre :

deutlich erschwert werden.

© den Erfolgserlebnissen und sollte wenn
moglich nur dann erfolgen, wenn si-
das obere Ende des riickzubauenden :
: nisfrei ausgebaut werden kénnen. Ge-

i ist in der
j| 1 des Beitrags _\ 4
TAe“s:;abe 5/2019 d\esgr ‘iﬁ‘t _
gohrift ersc chienen Die
menemr\g de
Tabellen knip
Teil der \erof

ppildungen un
an den ersten
tentiichung an-

: radebeilangwierigen und schwierigen
¢ Sanierungen mit geringem Fortschritt
¢ der Freilegungsarbeiten, wird aus psy-
¢ chologischen Griinden das Bediirfnis
Das Ziehen der alten Ausbauverroh- :
rung gehort bei Riickbauarbeiten zu

eines solchen Erfolgserlebnisses immer
drangender. Nichtselten wird dann ein

sogenannter ,, Ziehversuch“ unternom-
men, bei dem mit voller Kraft der Bohr-
chergestelltist, dass alle Rohre hinder- :
. Das schwichste Glied in der Kette sind

anlage am Ausbaurohr gezogen wird.
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die Verbinder der alten Ausbaurohre,
die dann nicht selten in groBeren Tie- :
fen unterhalb des Grundwasserspiegels :
an nicht beabsichtigter Stelle abreif3en.
Die erste euphorische Freude tiber die
gezogenen Rohre schwindet jedoch
schnell, wenn erkannt wird, um wie-

viel schwieriger sich die zukiinftige

Riickbauarbeit gestaltet. Da die Fiih- :
rung des riickgebauten Rohres bis zur :
Abrissstelle fehlt, ist der gezielte Einbau
von Gestidngen oder Werkzeugen in
das verbliebene Rohr oder den noch :

kleineren Ringraum zur Bohrloch-
wand dann oft nur noch zuféllig mog-
lich. Die nachfolgenden Arbeiten dau-
ern deutlich langer, was nachvollzieh-
barerweise zu der Diskussion fiithrt, wer
die durch den Rohrabriss verursachten
(und oft nicht unerheblichen) Mehr-
kosten tragt. Die ortliche Bautiberwa-
chung oder der Bauherr als Auftragge-
ber sind grundsitzlich gut beraten, vor
der Freigabe von Ziehversuchen auch
deren nachteilige Konsequenzen auf
die zukiinftigen Riickbauarbeiten zu
iiberdenken.

Ein fachgerecht durchgefiihrter Zieh-
versuch wird mit einem wiederldsba-
ren Rohrheber (Abb. 7) und mit Zug-
krédften durchgefiihrt, die das zu he-
bende Rohrgewicht um nicht mehrals
50 Prozent iiberschreiten diirfen. Der
Rohrheber sollte moglichst tief einge-
baut werden, um den zu hebenden
Rohrstrang (Abb. 8) von unten und
ohne grofde Belastung der Verbinder
aus dem Loch zu ,,schieben®.

Bei der Entfernung nichtmetallischer
Ausbaumaterialien wie z. B. Holzfiltern
oder Steinzeugrohren kann das Zer-
bohren mit Bohrmeif3eln zum Erfolg
fithren. Die metallischen Fiihrungen
stellen dabei Bohrhindernisse dar und
miissen deshalb regelmafig zusdtzlich
mit dem Greifer entfernt werden. Das
Zerfrasen eines vorhandenen Ausbau-
rohres stellt regelméfiig die Ultima Ra-
tio der zur Verfiigung stehenden Riick-
baumafinahmen dar und sollte aus
wirtschaftlichen Griinden nur bei klei-
neren Rohren und geringen Frésstre-
cken durchgefiihrt werden. Fir die
Entfernung metallischer Rohre werden

energie | wasser-praxis  6/7 2019

ublicherweise Fraswerkzeuge (Abb. 9)
aus der Tiefbohrtechnik verwendet,
die bei Bedarf durch die einschlagigen :

Servicefirmen gegen Leih- und Aufar-
beitungsgebiihr zur Verfiigung gestellt
werden.

Restschalen oder Bruchstiicke im Bohr-
loch verbleiben. Fiir den Erfolg der Ar- :

beitist deshalb nicht nur die Wahl des

richtigen Fraskopfes, sondern auch des-
sen gesicherte zentrische Fiihrung zum
riickzubauenden Rohr mafgeblich.

. Das Aufbohren und der Neuausbau des
freigelegten und gesicherten Bohrlo-
cheserfolgtim Zuge der Brunnensanie-
: ¢ rung nach den fiir Neubauten von
¢ Beim Zerbohren besteht das Risiko, :
dass unbeabsichtigt nicht das komplet- :
te Rohr zerfrist wird, sodass haufig :

Brunnen geltenden allgemein aner-
kannten Regeln der Technik. Die
Durchfithrung der Riickbauarbeiten
erfordert teilweise erhebliche Um-und
Reparaturarbeiten an den bestehenden

© Abschlussbauwerken (Abb. 10).

Abb. 9: Beispiel eines Fréskopfes, wie er beim Zerbohren nichtmetallischer Ausbaumaterialen zum Einsatz
kommen kann.

Quelle: Bieske und Partner Siid GmbH

Quelle: Bieske und Partner Siid GmbH



TECHNIK

Abb. 10: Abtrennen einer Schachtdecke vor der
Sanierung eines Brunnens

Die nachtragliche Abdichtung der :
aufgebohrten Gebdudesohle im Brun- :
nenkopf- und Deckenbereich erfor- :

dert oft einen hohen Aufwand und ist
schwieriger, als es auf den ersten Blick

aussieht (Abb. 11). Gerade bei drii-
ckendem Grundwasser ist nicht selten :
eine aufwendige Konstruktion mit :
Dichtblechen notig. Dabei darf nicht :
vergessen werden, dass iiber den
Brunnenkopf die Last der Pumpe mit
Kabel und der wassergefiillten Steig- : .. .
leitung inklusive dengegendruckfs RUCKbaumethOdeq (Kapitel 8 des
. o : neuen DVGW-Arbeitsblattes W 135) :
im Rohwassernetzin die Schachtsoh- :
le iibertragen werden muss; eine Glie- :
derkettendichtung ist in diesem Fall
deshalb nicht geeignet. Auch bei tie-
fer liegenden Grundwasserspiegeln :
erfordert die nachtrigliche Abdich- :
tung unterirdischer Brunnenschich- :

te eine grofle Sorgfalt: Bei Regen auf- :

tretende Sickerwdisser z. B. kdnnen
sich unter Umstdnden in der Schacht-

grube zeitweise aufstauen und verur- :
sachen dabei einen temporir auftre- :
tenden Wasser-iiberdruck auf die Ge- :
biudeauBenseite. Da die zukiinftige :
Nutzungsdauer eines sanierten Brun-
nens auf mehrere Jahrzehnte ausge-
legt ist, wird aus wirtschaftlichen :
Griinden hiufig im Zuge der Sanie- :
rungsarbeiten ein neues Gebaude mit :
gleicher zukiinftiger Nutzungsdauer :

die bessere Losung sein.

Quelle: Bieske und Partner Siid GmbH

Abb. 11: Beispiel fiir einen undichten Brunnenkopf

Brunnenschachte werden aus Griinden :
der Arbeitssicherheit immer hiufiger :
mit einem oberirdischen Zugang ver- :
sehen. Sofern technisch und wirt-
: schaftlich moglich, ist es in diesem
Zusammenhang sinnvoll, den Brun-
nenkopf ebenfalls hoher zu platzieren. :
Dies erfolgt durch eine Verlingerung :
. gene Regelwerk auf die wichtigste und
nachhaltigste Zielsetzung aller fachge-
rechten Riickbaumethoden hin: ,Der
. Riickbau darf die hydraulische Funkti-
: on der dichtenden geologischen

des Brunnenkopfrohres und der Steig-
leitung (Abb. 12).

ben, ,deren Ziel es ist, alle bauwerkszu-

. nen.“Ein Brunnenrickbauistletztlich

lichst geringe Kosten und damit ver-

Kontrolle der Arbeiten im Nachhinein

moglich. Der Riickbau sollte daher
wahrend der Mafinahme kontrolliert,
beobachtet und dokumentiert wer-
den.“

Das neue DVGW-Arbeitsblatt W 135
verweist in diesem Zusammenhang
noch deutlicher als das vorhergegan-

¢ Schichten und die hydrochemischen
Im Kapitel 8 des neuen DVGW-Arbeits- :
blattes W 135 werden gemdf Definiti-
on samtliche Maflnahmen beschrie-
¢ und hydraulisch wirksamen Trenn-
gehorigen Teile und Materialien kom- :
plettbzw. teilweise mit anschlieRender :
fachgerechter Verfillung zu entfer- :
grundsdtzlich durch Ausrdumen zu
die technische Abwicklungeines nicht
mehrbenotigten Bauwerks. Esistnach- :
vollziehbar, dass aus Sicht von Brun- :
nenbetreibern hierfiir nur noch mog- :
. ringmichtigen Trennschichten min-
bunden ein moglichst kleiner techni-
scher Aufwand eingesetzt werden
sollte — dies gilt umso mehr, da keine :
i Das neue Regelwerk stellt damit noch
erfolgen kann: Gemaf dem neuen Ar- :
beitsblatt ist ,,eine nachtrédgliche Kon-
¢ trolle der Riickbauarbeiten nicht mehr

Bedingungen im Grundwasserleiter
nicht nachteilig verdndern. Grund-
sdtzlich sind die schiitzenden Deck-

schichten mit geeigneten bindigen
Materialien wiederherzustellen. Dazu
ist in diesen Bereichen der Ausbau

entfernen. Trennschichten sind ent-
sprechend der Mdchtigkeit und hyd-
raulischen Eigenschaften wiederher-
zustellen, wobei Abschnitte mit ge-

destens mit einer Mdchtigkeit von 5 m
auszufiithren sind.“

deutlicher als sein Vorgdnger den
nachhaltigen Schutz des Grundwassers
und damit die Grundlage einer zu-
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kiinftigen Trinkwasserversorgung in den Vor-
dergrund. Dies war dringend geboten, da auf-
grund des Kostendrucks und der Unkontrollier-
barkeit des Erfolges immer haufiger Riickbau-
arbeiten nicht fach- und regelgerecht durch
mehr oder weniger unkontrolliert eingebrach-
te Materialien durchgefithrt wurden. Ausfiih-
rungsmangel der Riickbauarbeiten waren dabei
im Nachhinein ebenso unkontrollierbar wie
eine erfolgreiche Abdichtung. Damit sollen
zwar nicht pauschalierend alle bisherigen Ab-
dichtungsverfahren ,von innen nach aufien“
als erfolglos oder mangelhaft dargestellt wer-
den - es ist aber festzuhalten, dass derartige
Abdichtungsverfahren nicht kontrollierbar
sind und nur bei einem Zusammentreffen giins-
tiger Faktoren eine Abdichtung komplett bis
zur Bohrlochwand zu erreichen ist. Die Kon-
trollierbarkeit wird bei regelgerechter Arbeit
zukiinftig durch das Ausrdumen der Materiali-
enim Abdichtungsbereich ermdglicht bzw. erst
geschaffen.

bauenden Brunnens ein neuer Ersatzbrunnen
erstellt werden muss, bringt eine nach dem neu-

benachbarte alte Brunnenbohrloch unkontrol-

beschreibung laut Regelwerk aufgelistet.

vorherige Entfernung der Ringraummaterialien

blatt W 135 ausdriicklich als riskant hinsicht-
lich des Abdichtungserfolges betrachtet.

Fiir die Ringraumnachdichtung von innen mit-
tels Perforationstechnik und von aulen mittels :
Injektionslanzen stellt das neue Regelwerk das :
mit diesen Riickbauverfahren verbundene Haf- :
tungsrisiko entweder fiir Planer oder Ausfiih- :
renden unzweifelhaft wie folgend zitiert dar:
»Einesichere Abdichtung des Ringraums (...) ist
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: nur schwer erreichbar.“ Eine Abdichtung von
: innen nach auflen kommt deshalb laut Regel-
¢ werk nur in Ausnahmefillen infrage. Diese set-
Insbesondere wenn in der Nihe eines riickzu- :

zen voraus, dass schmale Ringrdume und gering

durchléssige Schichten im Bereich der Nach-
dichtungsstrecke vorhanden sind und zusétz-
esten Stand der Technik eingebaute Abdichtung
beim neuen Brunnen nichts, wenn tiber das :

lich aus technischen Griinden das Uberbohren
nicht moglich oder im Einzelfall nicht erforder-

¢ lichist.
liert Wisser von oben in tiefere Grundwasser- :
schichten stromen koénnen. Die einzelnen
Riickbaumethoden gemafl dem neuen DVGW-
Arbeitsblatt W 135 sind in Tabelle 4 mit Kurz- :

Letztendlich muss eine austiihrende Firma ge-
funden werden, die ohne Bedenkenanmeldung
dasRisiko eingeht, eine dauerhafte Abdichtung

¢ durch das Einlaufen von Verpressmaterial von
¢ innen nach aufRen in den Ringraum zu gewihr-
Die fachgerechte Verfiillung der Verrohrung :
und/oder einer Bohrung setzen gemif dem :
DVGW-Arbeitsblatt W 135 grundsitzlich die

leisten. Grundsatzlich muss dabei die Suspen-
sion zum besseren nachtrdglichen Nachweis
mit einem Tracer markiert werden. Das Regel-

¢ werk gibt dabei fiir den genannten Ausnahme-
voraus. Das Regelwerk verlangt auBerdem fiir :
alle genannten Riickbaumethoden, dass ,,mit
der Verfiillung der Verrohrung bzw. Bohrung :
vertikale Kurzschlussstrémungen und Undich-
tigkeiten wirksam unterbunden werden.“ Diese
Forderung gilt auch fiir die Riickbaumethoden, :
deren Durchfithrung das neue DVGW-Arbeits- :

fall ausschliefilich folgende Vorgehensweise
vor:

» Verpressung tiber Doppelpacker, d. h. ober-
halb und unterhalb der Perforationsstrecke
werden Packer innerhalb des Ausbaurohres
platziert;

i« Verpressung iiber Einwegpacker, d. h. das

Brunnenrohr wird bis zur Perforationsstrecke
mit Material verfiillt und ein Gegenfilter ein-
gebaut. Nach oben hin wird die Perforations-
strecke innerhalb des Rohres mit einem Pa-
cker abgedichtet.

Die zu verpressende Suspensionsmenge muss
nach den folgenden Kriterien abgeschitzt wer-
den:
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Abb. 12: Verldngerung eines
Brunnenkopfrohres nach oben
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Tabelle 4: Auflistung der Riickbaumethoden und deren Beschreibung gemaB dem neuen DVGW-Arbeitsblatt W 135

Riickbaumethode

Verfiillung der
Verrohrung bzw.
Bohrung

Ringraumnachdich-
tung von innen
mittels Perforati-

Zielsetzung

Vertikale Kurz-
schlussstromungen
und Undichtigkeiten
miissen wirksam
unterbunden
werden.

Ringraumnachdich-
tung ohne vorherige
Ausraumung der

Anwendungs-
voraussetzung

Ausraumen der
Ringraumverfiillung
zwischen Ausbaurohr
und Bohrlochwand in
den Bereichen
hydraulisch wirksamer
Trennschichten

Anwendung nur in
Ausnahmefallen, z. B.
bei schmalen Ringrau-

Anwendungsgrenzen

keine Angabe

Eine sichere Abdichtung
des Ringraums mit
Perforationstechniken

Vorgehensweise

Setzen einer Betonplombe in der
Verrohrung als oberflichennaher
Abschluss mit einer Méchtigkeit
von mind. 1 m und einer
Betongite von mind. C20/25

Im Vollrohr wird eine Schlitz-
oder Lochperforation tiber den
Umfang gleichmaBig verteilt

onstechnik Ringraumfiillung men und geringdurch- ist nur schwer hergestellt. Die Offnungsflache
lassigen Schichten im erreichbar. muss ausreichend groB sein.
Bereich der Nachdich- Eine Erfolgskontrolle Das Einbringen der Abdichtungs-
tungsstrecke. bzw. der Abdichtungs- suspension kann iiber Doppel-
Das Uberbohren muss nachweis alleine mit oder Einwegpacker erfolgen. Die
aus technischen geophysikalischen Suspension muss mit einem
Griinden nicht moglich Methoden sind nicht Tracer markiert sein. Die
oder im Einzelfall nicht moglich. Suspensionsmenge vorher muss
erforderlich sein. abgeschétzt und wahrend der
Ausflihrung kontrolliert werden.
Ringraumnachdich-  Nachdichtung keine Angabe Eine sichere Abdichtung  Die Injektionslanzen werden in
tungvon auBen oberflachennaher ist damit nur schwer den Ringraum eingespiilt. Injekti-
mittels Injektions- Grundwasserstauer erreichbar. Ein Ablenken  onsdruck und Menge sind zu
lanzen mit Abdichtungssus- der Lanzen kann nicht protokollieren. Der Abstand
pension ausgeschlossen untereinander richtet sich nach
werden. Oftmals Bohr- und Aushaudurchmesser.
entstehen einseitige Die Suspension ist zu markieren.
Verpressungen. Durch
das Einsplilen konnen
bestehende Dichtungen
und Tonsperren
beschédigt werden.
Riickbau durch Sichere Platzierung keine Angabe keine Angabe Das Ausbaumaterial wird bis auf
Uberbohren von Abdichtungsma- die Bohrlochwand aus dem
terialien. Exakte Bohrloch entfernt. Die offene
Bestimmung der Bohrung wird riickverfiillt.
erforderlichen
Suspensionsmenge
durch geophysikali-
sche Messung im
offenen Bohrloch.
Riickbau von Dauerhafte keine Angabe keine Angabe In der Regel Abbruch bis 1 m
Abschlussbauwer- Sicherung gegen- unter Gelande. Bei bindigen
ken tiber Dritten Deckschichten muss die

Funktion derselben wiederher-
gestellt werden. Sofern der
Nachweis nicht erbracht werden
kann, muss das Bauwerk
vollstandig entfernt werden.
Verfiillung der Baugrube mit
geeignetem Sand oder Kies. Bei
einem Teilabbruch muss die
Schachtsohle ausreichend
perforiert werden. Trennung und
Abdichtung vorhandener
Kabeleinflihnrungen und
Rohrleitungen.
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* Maichtigkeit der erforderlichen Ver- :

pressstrecke,

« rechnerisches Porenvolumen der :

Ringraumfiillung,

* zuziiglich Verlustzuschlag fiir Kali- :
berverdnderung und dichte- bzw. :
druckbedingte Verdriftungen der :

Verpressmasse,

e Verlustmengen in Gestinge und

Packer-Zwischenraumen.

Das Abbruchkriterium ist entweder das
Erreichen einer vorher abgeschitzten :
Sollmenge oder ein schneller Anstieg des :
Verpressdruckes. Das Regelwerk weistin :
diesem Zusammenhang nochmals dar-
aufhin, dass eine Erfolgskontrolle alleine

mit geophysikalischen Methoden nicht :
¢ moglichist. Bei genauer Betrachtungder :
Abbruchkriterien wird die absolute Un- :
kontrollierbarkeit einer derartigen Arbeit
© aus den folgenden Griinden offenkun-
dig: Ein schneller Anstieg des Verpress-
druckesistnurbei geschlossenen Poren- :
¢ rdumen des Ringraummaterials oder :
einer Verstopfung der Verpressleitung :
moglich. In beiden Féllen ist die Verfiil-
lung des Ringraums definitiv als geschei-
tert zu betrachten. Das Abbruchkriteri-
um Uber die abgeschitzte Sollmenge :
¢ zusitzlich zu beriicksichtigen, dass
. umso mehr Suspensionsmaterial unter
¢ Wieviel Material driftet nach unten
erund grofler die Porenrdume sind. Die )

setzt folgende Kenntnis voraus:

oder oben im Ringraum ab?

* Wie frei sind die Porenrdume?

* Wie grof} ist der tatsdchliche Bohr-
lochdurchmesser im Abdichtbe-
reich?

 Istdas perforierte Rohr zentrisch zur
Bohrlochwand?

Je grofier der Durchmesser des abzu-
dichtenden Bohrlochbereiches ist, des-
to grofier werden die Fragezeichen. Die
Abschidtzung der Abbruchmenge ist
damit - im Ubrigen auch im Nachhin-
ein - frei interpretierbar. Hierbei gilt

Wasser unkontrolliert abdriftet, je frei-

energie | wasser-praxis  6/7 2019
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Abb. 13: Bohrlocheinbruch an der Bohranlage

groften Porenraume des Ringraum- :
materials sind immer exakt am Uber- :
gang Ausbaurohr/Fiillmaterial; dies er-
schwert die Einbringung von Suspensi-
onen bis zur Bohrlochwand zusitzlich. :

Jeder Brunnenbauer lernt, dass eine
Unterwasserzementation fachgerecht :
im Kontraktorverfahren durchgefiihrt :

werden muss. Damit soll verhindert

werden, dass die Suspension frei durch :
das Wasser lauft und stark verdiinnt :
wird bzw. sich entmischt. Dies wird
dadurch erreicht, dass sich der Kopf des
Zementiergestinges wahrend der Ma-
terialverpressung standig unterhalb :
der Suspensionsoberfliche befindet. :
Diesist bei der Verpressung zwar inner- :
halb des Brunnenrohres der Fall, im :
eigentlich vorgesehenen Abdichtbe-
reich auflerhalb flief3t die Suspension
jedoch frei und drucklos tiber die Per- :

forationsdffnung nach dem unkon-

Widerstandes ab.

Selbstverstindlich bleibt es zertifizier-
ten Fachfirmen unbenommen, inden :
vom Regelwerk aufgefiihrten Ausnah- :
mefillen derartige Abdichtungsarbei- :

Quelle: Bieske und

ten ,,von innen nach auflen“ anzubie- :
ten. Es muss aber deutlich auf die recht- :
liche Konsequenz der trotz aller Un- :
wagbarkeiten des Verfahrens trotzdem
zu gewdhrleistenden erfolgreichen
hierfiir gemaf} Regelwerk die Voraus-
¢ setzung erfiillt sein, dass diese vor Ver-
Eine regelkonforme sichere Unterwas- :
serzementation im Kontraktorverfahren

Abdichtung hingewiesen werden.

ist aus den vorgenannten Griinden nur :
bei einem vorher freigerdumten Ring- :

raum moglich. Dies wird durch den im

rung von Abdichtmaterialien. (...) Durch

Bohrloch kann die erforderliche Verfiill- :

menge berechnet werden.“

vielarmigen Kalibermessung kann in :
diesem Fall die benétigte Sollmenge :

eines Abdichtmaterials sehr exakt be-

grundsatzlich gefordert.

fahrlich werden. Jahrelang betriebene
Brunnen mit einer vermeintlich gerin-

Hohlrdume bis Ubertage ist fiir das
Baustellenpersonal lebensgefdhrlich.

. schrieben vor.

: Kontrolle der Riickbauarbeiten

nicht mehr oder nur noch unter einem
hohen finanziellen Aufwand mit zu-
satzlichen Grundwassermessstellen
moglich. Im Falle von in der Bohrung
verbleibenden Rohren muss deshalb

bleib kontrolliert werden. Im DVGW-
Arbeitsblatt W 135, Punkt 8.1 ist hierzu
zu lesen: ,Sollte die Entfernung des
Ausbaus nicht moglich oder erforder-

¢ lich sein, ist grundsétzlich vor dem
Regelwerk nachfolgend beschriebenen :
,Riickbau durch Uberbohren* eindeutig
dargestellt: ,,Ein Riickbau durch Uber-
bohren erméglicht eine sichere Platzie-

Riickbau eines Brunnens oder einer
Messstelle zu priifen, ob notwendige
Ringraumabdichtungen vorhanden
und wirksam sind. Wenn Zweifel be-

stehen, sollte eine geophysikalische
geophysikalische Verfahren im offenen :

Vermessung zur Uberpriifung der
Funktion und Position der Ring-

. raumabdichtung durchgefiihrt wer-
: den.“ Die Uberprifung der Funktion
Durch das Ergebnis einer moglichst :

der Ringraumabdichtung mit geophy-
sikalischen Methoden ist nach jetzi-
gem Kenntnisstand gleichwohl nicht

serios machbar.
rechnet werden. Die Einbauhohen sind
ebenfalls per Lotung oder Geophysik
leicht feststellbar. Gemaf Regelwerk :
wird das Verfahren der Bohrlochfrei- :
raumung gemaf Punkt 8.1 deshalb :

Sollen Sperrrohre im Bohrloch verblei-
ben, miissen diese hierzu fiir eine di-
rekte geophysikalische Untersuchung
zwingend freigelegt werden. Selbst un-

: ter der vom Regelwerk geforderten An-
: nahme, dass Suspensionen mit Tracer
Auch Uberbohrarbeiten kénnen ge- :

verwendet werden, kann mit den geo-

¢ physikalischen Verfahren nach heuti-
: gem Stand nur das Vorhandensein,
. genSandfithrungerzeugen Hohlrdume :
im umgebenden Boden. Bei Uberbohr-
arbeiten konnen diese durch das Ein-
spiilen grofler Wassermengen zusatz- :
lich destabilisiert werden (Abb. 13). :
AuRerst wichtigist deshalb die zusétz- :
liche Sicherung des Standrohres gegen
Abrutschen. Das Auftreten derartiger

nicht aber die Funktion des Abdich-
tungsmaterials nachgewiesen werden.
Hier bleibt nur eine hydraulische Uber-
prifung durch stockwerksgetrennte
Grundwassermessstellen bzw. entspre-
chend abgedichtete benachbarte Brun-
nen. Ein Verbleib von Rohren im Bohr-
loch muss deshalb sorgfaltig geplant

und die aufwendige Kontrolle der Ab-
¢ dichtungin den Kosten mitberiicksich-
: tigt werden.

Beim Riickbau von Abschlussbauwer-

: ken gibt das neue Regelwerk im We- & i\ o 2ur Ausschreibung im
: sentlichen die mindestens geforderte :

trollierbaren Prinzip des geringsten :

* neuen DVGW-Arbeitsblatt W 135

Vorgehensweise wie in Tabelle 4 be- :
¢ Die Komplexitit der Riickbauarbeiten
. mit den vorab geschilderten zusitzli-
chen Einfliissen verleiten dazu, die
Austithrungsrisiken im Zweifel durch
Eine nachtrégliche Kontrolle der Riick-
bauarbeiten ist nach der Verfiillung :

Pauschalierungen in Leistungsver-
zeichnissen auf die ausfithrende Fach-
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firma zu tibertragen. Das neue Regelwerk gibt :
hier auf Basis des technischen Vertragswerks :
der Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleis- :
tungen (VOB) Teil C Empfehlungen fiir die Aus-
schreibungsmodalitdten, mit Mindestanforde-

rung an die Beschreibung der jeweiligen spezi-

alisierten Leistungen. So miissen u. a. ,geplan- : Weiterfihrende Literatur

* DVGW-Arbeitsblatt W 135 (1998): Sanierung und Riickbau von
: Bohrungen, Grundwassermessstellen und Brunnen.

: DVGW-Arbeitsblatt W 135 (2018): Sanierung und Riickbau von

ten Abliufe. Spezialwerkzeuge. Servicearbeiten Brunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen.
Y &6 : VOB (2016): Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen, Teil C,

sowie Verrohrungen und Spiilungseinsatz“im :

Leistungsverzeichnis enthalten sein. Zur bes- Treskatis, C. (2017): Bohrbrunnen — Planung, Ausbau, Betrieb. 9.
. Auflage, Deutscher Industrieverlag, Miinchen.

seren Vergleichbarkeit der angebotenen Leis- : yoynen, ., Treskatis, C. (2012): Regenerierung und Sanierung von

tungen sind unter vielen anderen genannten :
: Tholen, M. (2006): Arbeitshilfen fiir den Brunnenbauer.

te Sanierungs- und Rickbaumethoden mit
moglichst genauer Beschreibung der gewiinsch-

Punkten auch die Mindestanforderungen an
einzusetzende Gerdte und Materialien zu be-
nennen. Dies wiren z. B. Drehmomente, Zug-
krdfte oder maximal mogliche Durchmesser.
Nur bei vergleichbarer Gerdtetechnik ist ein
angebotener Kolonnenstundensatz ansatzwei-
se vergleichbar.

AbschlieBende Betrachtung des neuen
DVGW-Arbeitsblattes W 135

Das neue Regelwerk geht nochmals deutlicher
auf Risiken und mogliche Fehlerquellen bei
Riickbau- und Sanierungsarbeiten ein und ver-
langt bei Planung und Ausschreibung bereits
im Vorfeld umfangreiche Vorarbeit und spezi-
elles Fachwissen. Gut ausgebildetes und auf Sa-
nierungen und Riickbau spezialisiertes Fach-
personal mit entsprechender Gerdtetechnikist
ebenfalls eine unabdingbare Voraussetzung fiir
eine erfolgreiche Sanierungs- und Riickbauar-
beit. Auch werden im neuen Arbeitsblatt die
Risiken einiger Riickbau- und Sanierungsmaf-
nahmen deutlich benannt. Das in diesem Arti-
kel vorgestellte neue DVGW-Arbeitsblatt W 135

dient zukiinftig als hervorragende Grundlage,
um eine qualitativ hochwertige Sanierungs-
und Riickbauarbeit von Planungsbiiros und
ausfiithrenden Fachfirmen im Sinne der Auf-
traggeber und rechtssicher abzuliefern. m

DIN 18301 und 18302.

Brunnen. 2. Auflage, Oldenbourg Industrieverlag, Miinchen.
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